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1 Sammendra@g hovedfuni

1 Sammendragg hovedfunn

Denne rapporten er utarbeidet pa oppdrag f@lje- og Energidepartementet, Eksportkreditt og
Norwegian Energy Partners (NORWEB)malket har veerta kartlegge omsetning og sysselsetting i den
norskbaserte fornybarnzeringen i 200§ dokumentereutviklingen fra foregaende ar

| fornybarnaeringeninngar sektorene vannkraft, vindkraft (landbasert og havbasert), solenergi og
bioenergi. | tillegg kartleggs ogs&raftnett og kraftmarkedfsalg, men disse defineres som tilknyttede
naeringer.

Kartleggingen erprimzert gjennomfart ved & innhente rapporterte regnskapstativar fra
spgrreundersgkelse utsendt &lle identifiserte fornybaraktgreng intervjuer med utvalgte aktagrer

Denne rapporten presentergrasjonal omsetning, eksportomsetning og omsetning fra datterselskap i
utlandet (utenlandsomsetning). Summen av disse omtales somdataktning. | tillegg presenteres
antall sysselsatteNorge

Tabelll Omsetning ogysselsetting hoaktarer i den norskbaserte fornybarnaeringen i 2019. Ekskluderer
produksjon av kraft og varme. Kilde: Multiconsult (2020)

Sysselsetting
i Norge
(antall

arsverk)

Total Nasjonal Eksport Utenlands
omsetning omsetning omsetning omsetning
(mrd. NOK) (mrd. NOK) (mrd. NOK) (mrd. NOK)

Landbasert
vindkraft

Vannkraft

Havbasert
vindkraft

Solenergi

Bioenergi

Totalt

Var analyse av den norskbaserte fornybarnaeringen for 2019 viser falgende hovedfunn:

1 Den norskbaserte fornybareeringen hadde en rekordhgy omsetning i 2019 med en total
omsetning pa 45,1 mrdNOK. Dette var en vekst pa nesten 30 prosent fra 35,2 mNDOKi 2018
Alle sektorene gkte den totale omsetningen i 2019.

1 Den nasjonale omsetningerfomsetning fra salg til kunder i Norgeyar 25,9 mrd. NOK i 2019 (opp
nesten 30 prosenfra 20,5 mrd. NOK i 2028 Over halvparten av denne veksten kontandbasert
vind, neermere en fierdedel fra vannkraftundt 10 prosent hver havbasert vindkraft ogsolenergi
og fem prosent fra bioenergi

1Dette er omsetning knyttet til utstyrsleveranse, utbyggingstjenester og radgivning og andre tjenester.
2Merk at i rapporten for 2018 har man oppgitt tall for nasjonal omsetning og eksportomsetningen samlet. Rapporten for @08 érederfor nasjonal osetning inkl.
eksport som var pa 29,6 mrd. NOK i 2018, hvorav 9,1 mrd. NOK var eksportomsetning).
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1 Sammendrag og hovedfu

1 Eksporbmsetningen(omsetning fra salg til kunder utenfor Norgejar 9,7 mrd. NOK 2019 (opp
seks prosent fra 9,1 mrd. NOK i 2018) og holdt seg dermed stafgilbasert vindkraft var den
eneste sektoren som opplevdeekst i eksport i 2019.

1 Utenlandsomsetningefomsetning fra salg i utenlandske datterselskaplite med 70 prosent, fra
5,6 mrd. NOK 2018til 9,5 mrd. NOK i 2019. Over halvparten aeksten fra 2018 til 201%om fra
havbasert vindkraft, en fierdedefra landbasert vindkraft og en fierdedelra solenergi.Noen fa
starre enkeltaktarer og deres utenlandske datterselskapéar statt for mye av denne veksten.

Nasjonalt Eksport
25,9 (57%) 9,7 (21%)

Utenlands

9,5 (21%)

4 D "IN
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Figurl Oversiktsdiagram over fordeling av total omsetning i derskbaserte fornybarnaeringen etter type
omsetning, sektor og verdikjedesegment. Kilde: Multiconsult (2020)

1 Landbasert vindkraft hadde sterkest vekst (bade prosentvis og i absolutte talfd en total
omsetning (inkldert eksportomsetning og utenlandsomseing) pa 14,2 mrd. NOKLandbasert
vindkraft sto dermed for en tredjedel av den totale omsetningen i fornybarnaeringie019 og
overtok for farste gang plassen som den starste sektordarnybarbransjen.Ogsamalt etter kun
nasjonal omsetning &r landbagrt vindkraft den stgrste fornybasektoren i 2019.Den sterke
vekstenvar drevet av utstyrsleveranser knyttet til hagy prosjeltbyggingsktivitet i 2019.

1 Vannkraftsektorenvar den nest starste fornybarsektoren med 11,3 mrd. NOK i totalomsetning.
Mens den nasjonale omsetningen hadde en liten gknifngndt 10 prosent til 10 mrd. NOKgikk
den internasjonale omsetningn noe ned (rundt 20 prosent)

1 Havbasert vindkraffortsatte ogsa a vokseogla tett pa vannkraftsektoren i total omsetningned
11,1 mrd. NOKI mangel pa hjemmemarked, vart@rsteparten av omsetningen i havbasert
vindkraft knyttet til eksport og utenlandsomsetning.
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1 Sammendrag og hovedfu

1 Innen solenergi gktomsetningen bade nasjonalbg internasjonaltog vari sum pa 6,3 mrd. NOK
Utenlands gikk leverandgrsegmentet noe ned, meaomsetning knyttet til utbyggingstjenester
okte.

1 Bioenergier den minste fornybarsektoren, men gkte sin nasjonak omsetning med nesten en
femtedel til 1,9 mrd. NOKInternasjonal omsetning fortsatte a utgjgre en sveert liten andel av den
totale omsetningen, men holdt seg stabil.

1 Antall sysselsatte innen den norske fornybarnaeringen var 14 d&terki 2019.Alle sektarene har
holdt seg relativt stabile.

1 Vannkraftsektoren fortsatte & veere den som sysselsetter flés{52 prosent) etterfulgt av
havbasert vindkraft (17 prosent), landbasert vindkrafty solenergi(13 prosent hvey og til slutt
bioenergi (5 prosent).

3 lkke medregnet tilknyttede naeringer sodistribusjon og transiisjonav kraft.
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2 Summary in Engli

2 Summary in English

This report presents the status of the Norwegian renewable energy industry in ZiH<®d on
estimates of turnover and employment in the sectdiurnover issplit into domestic, exports and
turnover from foreign subsidiaries. Employmenestimated adull-time equivalents (FTEaprking in
Norway (not in foreign subsidiarieS)ablel presents themain results of the analysis.

Tablel Turnover and employment of the Norwegian renewable energy industry in 2019. Excludes turnover from
heat and power production activities. Source: Multiconsult (2020)

. Turnover in
Domestic . Employment
Total turnover Exports foreign :
in Norway

turnover
(billion NOK) - (billion NOK)  subsidiaries
(billion NOK) (billion NOK) (F=S)

Onshore wind

Hydropower

Offshorewind

Solar power

Bio energy

Total

The following are key findings of the report:

1 Theturnover in the Norwegian renewable industryeached a recordhigh in 2019with a total turnover
of 45.1 billion NOK, up nearly 30% from 35.2 billion NOK in 2@li8sectors saw an increase in the total
turnover in 2019.The domestic turnovewas 25.9 billion NOK (up about 30% from 20.5 billion NOK in
2018) the export turnover 9.7 billion NOK (up from 9.1 billion NOK in 2018) and turnover from foreign
subsidiaries9.5 billion NOK (up from 5.6illion NOK in 2018).

1 Onshore wind power experienced the strongest growth (both relatively and absolutelyith a total
turnover (domestic, exports and foreign) of 14.2 billion NOK. Thoshore windbecame the largest
renewable industry in Norwayfor the first time, taking over from hydropower, with onehird of the
total turnover for the industry. Onshorewind took the lead also domestically.

1 The hydropower sector was theecond largest with a total turnover of 11.3 billion NOWhile domestic
turnover saw a small increasg@bout 10% to 10 billion NOK), the international turnover (exports and
turnover from foreign subsidiarie3 went down with about 20%.

i Offshore wind continued to grownearly catching up with hydropower, with total turnover of 11.1
billion NOK. The majoritpf this was from exports and foreign subsidiaries.

1 Solar power grew both domestically and internationally, with a total turnover of 6.3 billion NOK.
Internationally, the supplier segment was somewhat reduced, whitenover from EPC activities went

up.

1 Bio energyremainedthe smallestrenewablessector in2019 butgrew nearly 20% to 1.9 billion NOK.
Thiswasmainly domestic turnover.

1 The number of FTEs in the Norwegian renewable industry in 2019 was 14 447, nearly unchanged from
2018. Hydropower was thdargest sector in terms of employment (52%), followed by offshore wind
(17%), onshore wind and solar power (both 13%) and finally bio (5%).
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4.1

3 Mandat og formé

Mandat og formal

Pa oppdrag fra Eksportkreditt Norge, Oligg energidepartementet og NORWEP har Multiconsult
kartlagt den norske fornybarnaeringein2012 Hovedmalet er & gi oppdatert kunnskam aktivitet i
den norskbaserte fornybarnaeringen.

I henhold til mandatet fra oppdragsgivertmar Multiconsult gjennomfar en kvantitativ analyse av
naeringen. | den kvantitatesanalyserer gkonomiske indikatorer som sysselsettimgjomsetning for
2019 kartlagt Disseer fordelt pa ulike segmenter i verdikjeden og péa ulike fornybarteknologier som
vindkraft, vanrkraft, solkraft, bioenergi ode tilknyttede neeringené&raftnett og kraftmarked.

Data er innhentet gjennom en spgrreundersgkelse, intervjuer, offentlig tilgjengelige kilder og
Multiconsult sin bransjekunnskap.

Definisjoner og metode

Definisjoner og avgrensninger
| det folgende blir s@trale begreper i rapporten utdypet og forklart:

1 Fornybarnaeringen

Med fornybarnaeringen menes aktgrer som enten produserer kraft eller varme fra fornybare
energikilder (vann, vind, sol og bio), eller varer og tjenester til ddsse omtalesom ulike
sektorer som til sammen utgjdornybarnaeringen

Aktarer knyttet til kraftnettet og kraftmarkaet er ogsa inkludert i studien selv om disse ikke
er direkte knyttet til fornybarnaeringen. Kraftnett og kraftmarked omhandles derfor i denne
rapporten som tilknyttde naeringer.

1 Sysselsetting

Med sysselsetting menes personer som utfarer inntektsgivende arbeid i fornybarnaeringen.
For de selskapene som ogsa har virksomhet innenfor andre naeringer vil kun den andelen som
er allokert til fornybarnaeringen bli inkludert. Raorten inneholder kun sysselsatte hos
aktgrer med forretningsadresse i Norge, dkke sysselsatte i utlandet

1 Omsetning

Med omsetting menes salgsinntekter fra varer og tjienesties bruttoomsetning (ogsa kalt
brutto driftsinntekter) i fornybarnzeringe. Det presiseresat bruttoomsetning ikke ma
forveksles med verdiskapning som angir det naeringsmessige overskuddet fra en
naeringsvirksomhet. Bruttoomsetning inkluderer salg i alle deler av verdikjédienfigurene

viser omsetning kun for aktarer knyttgt utstyrsleveranse, utbygging, radgivning og tilbydere
av andre tjenester (se definisjoner i kapit4.2). Omsetning for produksjon, overfgring og salg

til sluttbruker er behandlet separat iht. mandat.

1 Nasjonal omsetning

Med nasjonal omsetning menes salgsinntekter fra en aktgr med forretningsadresse i Norge til
kigpere med forretningsadresse i Norgel foregdende ar har eksportomsetning blitt
rapportert sammen med den nasjonale omsetningenderbetegnelsennasjonal omstning

(inkl. eksport)> rapporten for 2018 men for 2019 har man valgtséille ut eksportomsetning
ograpportere nasjonal omsetningg eksportomsetning hver for seg

1022029401-TVFRAPRO1 28. oktober2020/ 01 Side9 av3l



Kartlegging av den norskbaserfernybarneeringen 2019 multiconsult.nc

4.2

4 Definisjoner og metod

1 Eksport

Med eksport menes direkte salg fra aktagrer med forretningsadresse i Noay@i€ngig om
eierskapet enorsk eller utenlands) til en kjgpsom har sirfforretningsadresse utenfor Norge.

1 Utenlandsomsetning

Med utenland®msetning menes salg av varer og tjenester fra et selskap utenfor Morge
er majoritetseid av et norsk selsképgsareferert til som utenlandske datterselskap)
Utenlandsomsetningehar blitt justert for eierandelen til dehorske morselskapet.

1 Internasjonal omsetning

Med internasjonal omsetning menes summen av eksparsetningerog
utenland®msetningen. Forenklet kan man si at denne totale omsetningen betjener
fornybarmarkedet utenfor Norge.

Avgrensninger knyttet til historiske trender

| rapporten sammenstilles tall for omsetning fra 2013 til og med2®ulticonsult utarbeidet tallene
for 2013,men ikke tallene for arene 20142017, oghar derfor begrenset innsikt i metodese som er
brukt og avveiningee gjort av andre konsulentselskdpr disse arene Sammenstillingen dikevel
inkludert for & gi indikasjon pa den overordnede utviklingenen tallene bpikke sammenliknes
direkte. Definisjonene i denne rapporteeammenfalleri stor grad med de som er brukt i tidligere
rapporter.

Verdikjede med tilhgrende aktgrer
Studientar utgangspunkt i falgende verdikjede:

1. Utstyrsleveranse

Salg av utstyr, varer, produkter og teknologi i fornybarmarkedeOmfatter eksempelvis
turbinleverandgrerkabelprodusenterleverandgrer av data/styringssystemer etc.

2. Utbygging

Tjenester som kan knyttes til prosjektering, anskaffelse og utbygging av bade produksjons
overfaringsanlegg. Eksempelvis inngétiviteter utfgrt av entreprengrer og radgivende ingenigrer
(knyttet til prosjektering og utbygging)ette segmentetDette er ogsa kjent SoREPC» elletkEPCl»
fra engelsk, som star for «Engineering, Procurem€&atystructionfand Installatioj»

3. Prosjektutvikling

Utvikling avkraftproduksjonsanlegg hvor inntektsbringende hovedaktivitet er videresalg av prosjekter
Bade dedikerte prosjektutviklere og integrerte selskap kan ha aktiviteter i dette segmentet.

4. Kraftproduksjon

Salg av kraft produsert fra fornybaranlegg, enten til NordPool eller som del av kraftkjgpsavtale
Ngkkelsegmentet for prosjektinvestorer og integrerte kraftselskap med egen produksjonskapasitet.

5. Kraftoverfaring

Overfgring av kraft gjennorsentral, regional og distribusjonsnett.Dette er tovedsegmentet til
nettselskapene.

6. Kraftsalg
Salg av kraftitsluttbruker.
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4 Definsjoner og metod

7. Produksjon, distribusjon og salg av varme

Aktivitetene til ofte integrerte varmeselskap innen produksjon og salg av varme.
8. RAadgivning og tilbydere av andre tjenester

Omfatter en lengre rekke tilbydere av forskjellige tjenester:

1 Teknisk, finansiell, juridisk og annen radgivnin@mfatter aktiviteter som kartlegging,
utredninger og analyser i alle faser av kraftprosjekt.

{ Finansielle institusjonerOmfatter egenkapital lane og garantiinstitusjoner.
1 Forskning og utviklingOmfatter forskningssentre.

1 Aktiviteter til bransje- og nettverksorganisasjoner De aktgrene som organiserer og
representerer selskaper i fornybarnaeringen.

1 Drift- og vedlikehold Omfatter aktarer em leverer drift og vedlikeholdstjenester bade til
produsenter, nettselskaper og fiernvarmeselskaper. Aktiviteten er i noen tilfeller integrert i
kraft- og nettselskap, andre ganger utfgres den av frittstdende bedrifter.

Figur2 oppsummerer verdikjeden og de relevante sektorene som til sammen utgjegr den norske
fornybarnzeringen.l hovedresultatene for omsetning inngar ikke tall fwoduksjon og overfaring av
kraft ogvarme, derfor er disse markert i gratt i figuréridereser man ogsa akraftnett og
kraftmarkeder definert som tilknyttede naeringesom tidligere nevntgderfor inngar heller ikke tall
for disse i hovedresultatene.
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4 Definisjoner og metoc

Kraft

Varme |

: Prod., distrib.
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Merknader: *GOs=0pprinnelsesgarantier. **Kun produksjon av varme fra bioenergikilder omfattes av kartleggingen. Kilde: Multiconsult (2019)

Figur2 Verdikjede for fornybarnaeringen med tilhgrende aktekéide: Multiconsult (2019)
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4 Definisjoner og metod

4.3 Metode

For & fa et mest mulig representativt datagrunnlag over fornybarnaeringen er relevante aktarer kartlagt
i en prosess bestaende av fem hovedtrinn.

Metoden er skissertiigur3, og beskrevet mer detaljunder.

Utarbeidelse av
parallell
aktarliste

Uttrekk fra Spgarre Ekstrapolering

undersgkelse av data

Proff.no

Figur3 Metode for data framskaffet i studien.

1.

Den innledende kartleggingen av aktgrer ble foretatt gjennom et uttrekk data fra
Brgnngysundregisteret vizgettienestenProff.na Ved bruk av relevante NAGkder ble bedrifte
filtrert etter hovedaktivitet.

Parallelle akterlister ble utarbeidet farkvalitetssikre aktdisteneidentifisert ved hjelp av NACGE
koder.Denne tok utgangpunkt ieksisterende databaser hos Multiconsult samedlemslistettil
relevante bransje nettverks og klyngeorganisasjoner

En webbasert spgrreundersgkeldale deretter sendt til identifiserte fornybaktgrer. Ca.800
aktagrer mottokspgrreundersgkelsesom omfattet bade kvantitative og kvalitative sparsna.
10% av mottakere responderte pa undersgkelsen.

| etterkant av spgrreundersgkelsen ble det gjennomfart en ekstra kontroll av datasettet ved a ta
direkte kontakt med en del utvgle aktgrer. Kontroll av de stoaktagrenesom kunne skape store
utslag i estimaten@gde sektorene hvor det var starst mangler i datasettet ble prioritert.

Til slutt ble det gjort en ekstrapolering av tallenedatasettet br & fa et representativt th for
omsetningen og sysselsettingen til hele den norskbaserte fornybarnseringen. Som en del av
ekstrapoleringen ble det gjort en kartlegging og vurdering av d2Ql§karste selskapene innenfor
hvert ledd i verdikjeden samt hvilken markedsandel de hapigky 8595 prosent). Dette ble
deretter brukt for & estimere omsetningen til den resterende aktarandelen hvor det manglet data.

| tileggbemerkes detat for hvett ar man samler inn informasjon avdelekaindre avvik idata fra
tidligere ar som enten var maportert, estimert eller tolket feil. bversikten for 201%ar vi brukt
anledningertil a gjgre mindrejusteringer paallene fra2018etter hvert somdet ble innhentetmer
presis informasjon fra selskapene i den norskbastennybarnaeringenslik atutviklingen man ser fra
2018 til 2019 i denne rapporten skal vaere sa reell som mulig

4 NACE: femsifret europeisk standard for neeringsgruppering.
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5 Generelle trender fornybarmarkedet

Falgendeavsnitt beskriver utviklingennarkedenenasjonalt og globait2019for & gi en kontekst til
resultateneav kartleggingen av den norskbaserte fornybarnaeringen.

Norge

Dethar veert rekordhgwaktivitet i det norske landvindmarkedet, m&80 MW ny installertkapasiteti
2019fordelt patotalt 9 prosjekter Dette er hgyere irtallert kapasitet enn noen ar tidligere ager
enn 150prosent opp fra ny installert kapasitedret far. | tilleggvar 19 vindkraftprosjekter under
byggingi 2019, men ikke satt i driftAktivitetsnivaetkan nok i sto grad forklares av fristen for
idriftsettelsefor & kunne motta ekertifikatersomer innen utgangen av 202(Kilder:®, ¢,”

Det er fremdeles begrenset med aktivitet i det norske havvindmarkedé@igen nyehavvindurbiner

er installerti norske favannde senere areneévlen markedet beveger sedor eksempel illustrert ved
tilsagret pa 2,3 milliarder NOHitt fra Enova titlet flytende havvindprosjektatlywind Tampenaugust
2019 0g atregjeringen i juni 202@pnet for havvind paUtsira Nord og Sarlige Nordsja Morske
industriaktgrer i etablerte sektorer som olje, gass og maritime naeringer etterlyser et norsk
hjemmemarked innen havbasert vindkraft for & kunne ta posisjoner glogiltier:2°)

Vannkraftsektoren fortsetter dolde seg pa et stabilt niva. Det ble satt i drift 100 MW (kun sma
vannkraftverk) i 2019, som var under halvparten av aret far (231 MW). Samtidig har aktivitetsnivaet
innen opprustning og utvidelse av eksisterende kraftverk gkt med 35 prosent, til 266 20M9. |
tilegg var det neermere 900 MW under bygging ved utgangen av 2019, tilnsermet likt som ved
utgangen av 2018. (Kildef;?)

Potensialet for opprustning og utvidelse av vannkraften blir hyppig trukket frem, aktualisert av
debatten rundt vindkrafipa land. Det eksisterende skatteregimet for vannkraft oppleves likevel som

en barriere for lannsom gjennomfaring av slike tiltak. Regjeringen har i statsbudsjettet, lagt fram i
oktober 2020, foreslatt & endre regelverket slik at det skal bli mer lgnnsonveatere i vannkraft.

Fjoraret var et rekordar ogsa for solkraft i Norge, med mer enn 50 MWp ny installert kapasitet,
tilsvarende mer enn en dobling sammenliknet med ny installert kapasitet i 2018. Den nye installerte
kapasiteten i 2019 tilsvarer mer ert0 prosent av totalt installert solkapasitet i Norge. Starsteparten
av kapasiteten (rundt 60 prosent) ble installert pa neeriraggindustribygg. Det finnes per dags dato
ingen starre frittstdende solkraftverk i Norge. (Kiltf:

Innen bioenergsa man gkténvesteringer i fiernvarmeanlegg og gkt bruk av bioenergi til produksjon
av fjernvarme. Investeringene i fijernvarme gkte med grésent fra 2018 til 2019 @kningen i
forbrenning av bark, flis og trevirke fra 2018 til 2019 var7gdrosent Videre viser statistikk over
«Produksjon og forbruk av energi, energibalanse og energiregnskap» at netto innlands forbruk av
biobrensel gkte med 1grosentfra 2018 til 2019, noe somwgsahar pavirketbrenselsleverandarene.
(Kilder:®3, 149

5Vindkraftdata, WE (2020)https://www.nve.no/energiforsyning/kraftproduksjon/vindkraft/vindkraftdata/

6 Ny kraftproduksjon 4. kvartal 2018, NVE (2020)

7Ny kraftproduksjon 4. kvartal 2019, NVE (2020)

8 «HywindTampenprosjektet far 2,3 milliarder i Enowvatatte», €24.no, 22.08.2018ttps://e24.no/olje-og-energi/i/VbedX6/hywindtampen-prosjektetfaar-23-
milliarder-i-enovastoette

97 ) LY SNJ F2 NJ & (i DANNIEA.nk, 11208.2070Rth3NB24. Bofdlle- bdeNdigli/e850qK/aapnefor-stoerre-havvindprosjekter

10Ny kraftproduksjon 4. kvartal 2018, NVE (2020)

11Ny kraftproduksjon 4. kvartal 2019, NVE (2020)

12| ansering av ngkkeltall for det norske solcellemarkedet i 2019, Multiconsult (2020)

13 Statistikk«Hernvarme @ fiernkjgling, SSB (2020pttps://www.ssb.no/energiog-industri/statistikker/fiernvarme

14 Statistikk «Poduksjon og forbruk av energi, energibalanse og energiregnska®B (2020hitps://www.ssb.no/statbank/table/11561
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5 Generelle trender i fornybarmarked

Internasjonalt

Ny installert vindkrafkapasitetpa land i Europa2019 vokste med omtrent 2prosentsammenliknet
med ny kapasitet installert i 2018, frgddGWtil 11,7 GW.Aktiviteten har igjen tatt seg opgetter en
nedgang i 2018, sammenliknet med tidligere Idnele det globale markedet b4 GWinstallert, en
gkning pd underkant av20 prosenti installert kapasitetra 2018.Kina og USAar fremdeles de to
stgrste markedene for landbasert vindkraft og stib sammen for mer enn 6Qorosent av
nyinstalleringer i 2019Det bemerkes at mrkedet for vindraft pa land utenfor Europa anses som
mindre relevant for norske fornybarselskapgm leverer utstyr, utbyggingstjenester og radgivning.
(Kilder:15,9)

Det europeiske havvindmarkedet fortsatte & vokse i 2019, med 3,6 GW ny installert kapasitet. Dette
var en &ning pa 33prosent fra ny installert kapasitet aret far og det hgyeste volumet installert
kapasiteti et enkeltarnoensinne i dette markedet. Ogsa globalt var 2019 et rekordar for installert
havvindkapasitet, med mer enn 6 GW installen gkning pa neerare 2 GW fradet som blenstallert

i 2018). Kina var det stgrste markedet, etterfulgt enropeiske ngkkelmarke&torbritannia og
Tyskland. (Kilde?’, 18

Ny installert kapasitet i vannkraft internasjonalt gikk ned fra 2018 til 2019. | underkant awli§leG
installert i 2019, nesten 30 prosent mindre enn i 2018. Mesteparten av den ny produksjonskapasitet
ble installert i JstAsia og i Stillehavsregionen, etterfulgt av-B8emerika og dernest Sgr og Senral
Asia. | Europa var fallenyinstallert kapaget fra 2018 enda starre, ned med 70 prosent til rett under
700 MW i 2019. (Kildet? %)

Det globale solkraftmarkedet ftwatte a vokse i 2019fglge International Energy Agency (IBAjide
man 100 GWnstallert kapasitefor tredjearet pa rad 2019 ned 115 GW installert,regkning pal2
prosentsammenlignet med 2018Det har veert gkningalleregionene, men Edandenevar blant de
somopplevdesterkestrelativ vekst, medmer enndobling iny installert kapasitetrfi 2018til rundt 16
GW 2019 2019 be dermed det sterkeste aret for solkraft i E&lgionensiden 2010(Kilder:?, 22)

15Wind energy in Europe in 20X9Trends and statistics, WindEurope (2020)

16 Global Wind Report 2019, Global Wind Energy Council (2020)

17 Offshore Wind in Europekey trends and statistics in 2019, WindEurope (2020)
18 Global Wind Report 2019, Global WindeEgy Council (2020)

192019 Hydropower Status Report, International hydropower association (2019)
202020 Hydropower Status Report, International hydropower association (2020)
21 Snapshot of Global PV Markelsternational Energy Agen®VP$2020)

2¢ 9|

d2fT 1 NJ 022YY 2 @SN wusp aEEavigt Edops, 10112 2aistds yvawB diagp&verkwope.org/ewsolarboomover-100-solar

marketincreasein-2019/
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6  Utviklingeni det norskbaserte fornybarmarkedet

| dette kapitlet presenteres hovedfunn fra analysen av fornybarnaeringen.

Omsetning

Den norskaserte fornybarbransjernadde en rekordhgy omsetning i 2019 med en total omsetning
pa 45,1 mrd. NOKS, Dette var en vekst paesten 30prosentfra 35,2 mrd NOKi 2018 Nasjonal
omsetning utgjorddilnaermet 60 prosentav total omsetningmenseksportomsetning og omsetning
fra utenlandske datterselskaptenland®omsetning) utgjorde omtrent en femtil hver.

Tabell2 Omsetning og sysselsatte til norske aktgrer i den norskbaserte fornybarnseringenER§KIAderer
produksjon av kraft og varme. Kilde: Multiconsult (2020)
Sysselsetting

i Norge
(antall
arsverk)

Total Nasjonal Eksport Utenlands
Sektor omsetning omsetning omsetning omsetning
(mrd. NOK) (mrd. NOK) (mrd. NOK) (mrd. NOK)

Landbasert
vindkraft

Vannkraft

Havbasert
vindkraft

Solenergi

Bioenergi

Totalt

Nasjonal, eksport- og utenlandsomsetning per sektori 2018 og 2019, i mrd. NOK

25,9
1,9 Bioenergi
1,7 Solenergi

204 Il Vannkraft
Havbasert vindkraft

Landbasert vindkraft

9,2 97 9,5
2,5 2,4 21
0o I 0 56 £0,5 ]
10,5 1,1 4,0
7,5 a4 53 -ﬂ-m
1,2 1,0 1,7 27
2018 2019 2018 2019 2018 2019
Nasjonal Eksport- Utenlands-
omsetning omsetning omsetning
Mulficonsult

Figur4 Omsetning etter type og sektor i 2018 og 2019. Kilde: Multiconsult (2020)

2 Dette er omsetning knyttet til utstyrsleveransatbyggingstjenester og radgiing og andre tjenesteg inkluderer nasjonal omsetning, eksportomsetning og
utenlandsomsetning.
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6 Utviklingen i det norskbaser
fornybarmarkede

Den nasjonale omsetningen var 25,9 mrd. NOK i 20d8p fra 20,4 mrd. NOK i 2048 Som i 2018

var det gkt aktivitet innen landbasert vind som var den stgrste driveren for vekst i hjemmemarkedet i
2019. Vannkraft sto ogsa for en betydelig andel med nesten en fierdedel av veksten nasjonalt, mens
havbasert vindkraft og solenergi sto fandt 10 prosent hver og bioenergi for de resterende fem
prosentene.

Eksportomsetningen var 9,7 mrd. NOK i 20b®p seks prosent fra 9,1 mrd. NOK i 2018) og holdt seg
dermed stabil. Havbasert vindkraft var den eneste sektoren som opplevde vekst i ekapbet

Utenlandsomsetningen gkte med 70 prosent, fra 5,6 mrd. NOK i 2018 til 9,5 mrd. NOK i Q0&9.
halvparten av veksten fra 2018 til 2019 kom fra havbasert vindkraft, en fjerdedel fra landbasert
vindkraft og en fjerdedel fra solenergNoen fa stare enkeltaktgrer og deres utenlandske
datterselskaper har statt for mye av denne veksten.

Figur5 viser fordelingen av omsetning pa de forskjellige markedene, sektargrsegmentene.

Utenlands
9,5(21%)

Nasjonalt Eksport
25,9 (57%) 9,7 (21%)

- 4 SO
Landbasert vind Vann Havbasert vind Sol Bio
14,2 (32%) 11,3 (25%) 11,1 (25%) 6,3 (14%) 5%

Leverandgr Utbygging Radgivning og annet
20,0 (44%) 16,3 (36%) 8,8 (20%)

Figur5 Oversiktsdiagram over fordeling av total omsetning i den norskbaserte fornybarnaegtigetype
omsetning, sektor og verdikjedesegmef019 Kilde: Multiconsult (2020)

Alle sektorene opplevde gkt omsetning i 2019. Landbasert vindkraft hadde sterkest vekst (bade
prosentvis og i absolutte tall) og hadde en total omsetning (inkl. internasjonal omsetning) pa 14,2 mrd.
NOK. Sektoren sto dermed for en tredjedel av den totatsetningen i fornybarnaeringen og overtok

for farste gang plassen som den stgrste sektoren fra vannkraft. Selv om sektoren var starst i 2019 kan
man trolig forvente en nedgang i kommende Bette skyldes bade at fristen for a bli innlemmet i det
norsksverske elsertifikatmarkedetgar ut ved slutten av 2021og at innstramminger i
konsesjonslovgivningen for vindkraftverk forventesrébse utbyggingstakten fremover.

24 Merk at i rapporten for 2018 har man oppgitt tall for nasjonal omsetning og eksportomsetningen samlet. Rapporten for @@t érederfor nasjonal omsetning
inkl. eksport som var p& 29,6 mrd. NOK i 2018, hvorav 9,1 mrd. NOK var eksportomsetning).

1022029401-TVFRAPRO1 28. oktober2020/ 01 Sidel7av3l



Kartlegging av den norskbaserte fornybarnaeringen 2019 multiconsult.no

6 Utviklingen i @t norskbasert
fornybarmarkede

Vannkraft og havbasert vindkraft var de nest starste sektorene etter landbasert vindkrafetedl

total omsetning. Med en vekst pa 3,5 mrd. NOK fra 2018 til 2019 & havbasert vindkraft tett pa
vannkraftsektoren.

Utstyrsleveranse utgjorde den stgrste andelen (44 prosent) av total omsetning, med utbygging like bak
(36 prosent), mens radgivningi@ndre tjenester sto for en femtedel.

Figur 6 viser &rlig nasjonal omstning inkl. eksport (men ekskludert utenlandsomsetningdr &
illustrere utviklingeni perioden hvordet ha blitt giennomfart en kartlegging av den norskbaserte
fornybarbransjen2019 ga fortsatsterk vekst i bransjen, selv etter rekordaret i 2018.

Nasjonal og eksportomsetning 2013-2019 (i mrd. NOK)

35,6
2,0

29,6 4,1
1,8
3,7 7,1
5,7
11,5
8,7
2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
\ ]
Utarbeidet av tredjepart MU|1'ICOnSU|1
Il Vannkraft Landbasert vindkraft Havbasert vindkraft Solenergi Bioenergi

Figur6 Utviklingen i nasjonal omsetning inkl. eksport i den norskbaserte fornybarbransjen frg 2018.
Kilde: Multiconsult (2014, 2012020) og Menon (2013018)

Innen hndbasert vindkraftvannkraftog bioenerger det nasjonal omsetning som utgjer starst andel
av total omsetningHavbasertindkraft og solenergér dominerende utemarkedet.Totalt utgjorde

eksportomsetning og utenlandsomsetnini@msetning fra utenlande datterselskap) like store
andeler.
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Hjemmemarked: nasjonal omsetning per teknologi 2019, i mrd. NOK

10,5

Landbasert vindkraft Vannkraft Bio Havbasert vindkraft Sol

Multiconsult
Figur7 Nasjonal omsetning per sektor i 2019nrd. NOK. Kilde: Multiconsult (2020)

Utemarked: eksport og utenlandsomsetning per teknologi i 2019, i mrd. NOK

9,3
4,0 50%
4,5
3,7
2,1
2,7
1,3
0,5
0,3
0,2
Havbasert vindkraft Sol Landbasert vindkraft Vannkraft Bio
Eksportomsetning Utenlandsomsetning Multiconsult

Figur8 Eksport og utenlandsosetning per sektor i 2019, i mrd. NG&lde:Multiconsult (2020)
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Sysselsetting

Antall sysselsatte innen den norske .
fornybarnzeringen var 14 44@rsverki 2019. Sysselsattei 2019
Dette  inkluderer  sysselsatte innen Bioenergi
utstyrsleveranse, utbyggingstjenester, 5%
produksjon og prosjektutvikling og radgivning
og andre tjenesterNivaet har dermed holdt
seg stabilt fra2018(14 277arsverR.

Landbasert vindkraft

13%

Havbasert vindkraft

Det er interessant asysselsettingn synes a
holde seg stabil,mens omsetningi samme
perioden opplever markant vekst.Trolig har
dette sammenheng med gkende effektivite . . 5

o . Figur 9 Fordeling av sysselsatte pa sek
og storskalafordelersom ofte oppstar i Kilde: Multiconsult (2020)
voksende nzeringr. Deter ogsa eksempler pé
stgrre prosjekter (leveranse av vindturbiner forseknpe] som i hovedsak produseres i utlandet og
importeres som har store utslag pa omsetnineft ar, uten at det har veert en endring i antall ansatte
i Norge.

Vannkraft 13%

Mulf

Solenergi consult

Over halvparten var ansatt i vannkraftsektoremg, halvparten av disse igjen jobbet med pré&djon
og prosjektutvikling. Vannkraft var dermed den sektoren sonmhadde flest sysselsatte i
fornybarnaeringen i 2019, etterfulgt av havbasert vindkrdfand og havbasert vindkrafsamt
solenergi utgjordemtrent like store andeler

Totalt var de sysselsatte fordelt relativt jevmbellom utstyrsleveranse, utbygging og produksjon og
prosjektutvikling med en noe mindre andel innen radgivning og anbkstyrsleveranse utgjorde den
stgrste andelen for bade havbasert vindkraft sglenergi For hndbasert vindkraft var det flest
sysselsatt innen utbyggingoe som gjenspeileten hgyeutbyggingsaktiviteten2019.

Z 2018 14277 7411 2443 1785 1754 885
I 2019 14 447 7578 2431 1859 1821 757

23%

7%
A

50% - _ T
GRS A
Tl T
: =

= §\ 22% 3

Al S :

g 0/ "
&&&\9\5‘\&&& AN oy SRuR
‘‘‘‘ TN 7% S

\\\\\

0% -

Alle sektorer Vannkraft Havvind Solenergi Landvind Bioenergi
[ Utstyrsleveranse Utbygging 3§ Produksjon og prosjektutvikling [Jlj Radgivning og andre tjenester Multiconsult

Figur10 Fordeling awyssedatte i fornybarnaeringen i 2019 per sektor og segnfetter antall arsverk).
Kilde: Multiconsult (2020)
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7  Sektorvisanalyse awen norskbaserte fornybarnaeringen

Dette kapitlet presenterer tall for hver sektor i den norskbaserte fornybarnaeringen.

Folgendaunderstrekesfor tallene som presenteres i dette kapitlet:

1

Nasjonal omsetninghjemmemarked)presenteres i ar uten a inkludereksportomsetning
Eksportomsetningresenteres i stedet sammen medenlandsomsetningsalgi utenlandske
datterselskap) sorinternasjonal orsetning(utemarked) Dette er gjort for & lage et tydeligere
skille mellom omsetning i hiemmemarked og utemarkggdunnga overlapp.

Nasjonal omsetningnkluderteksportfra 20132019inkluderesfor a vise overordnet utvikling,
men tallene bgr ikke sammekiies direkte med nasjonal omsetning for 2018 og 2019 som
presenteresuten eksportomsetningen.

Omsetning i oversiktsfigurer presenteres for verdikjedesegmentdsistyrsleeranse,
Utbyggingstienesterog Radgivning og annet

For sysselsetting inkluderesllagg tall forProduksjorog Prosjektutvikling.

Pa bakgrunn amy innhentet informasjon har estimatene for sysselsetting blitt oppdatgga

for 2018. 2018allene som oppgis herkan derfor avvike noe fraysselsettingsllene
presentert irapporten for 2018
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7.1 Landbasert vindkraft

+ Landbasert vindkraft

Omsetning fordelt pa segment Nasjonal omsetning og Mrd. NOK
(i mrd. NOK) eksportomsetning 15
10,5 2013-2019 10
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Figur1ll Omsetning og sysselsetting innenfor landbasert vindkkaftle: Multiconsult (2020)

1 Markedet for landbasert vindkraft vokst betydeligi 2019 Omsetningen i hiemmemarkedet gkte
med 41 prosent, mot 30 prosentutemarkedet.

{ Bademalt etter totalomsetning (142 mrd. NOK)og nasjonal omsetning10,5 mrd. NOKyar
landbasert vindkraft d& stgrsteblant fornybarsektorene i Norgé 201909 overtok demed for
farste gangfor vannkraftsektoren.Sektoren sto for en tredjedel av den totale omsetningen i
bransjen.

1 Utstyrsleveransestod for 60 prosent av den nasjonale omsetningémen landbasert vindkraft
Ettersomstgrstedelenav detteikke produseres nasjonalt dandbasert vindkraftpreget av
import i starre grad enn andre sektorer.

1 Antall sysselsatténnen landbasert vindkrafhadde enmarginalgkningi 2019 Majoriteten av de
rundt 1 800 er sysselsatnnenfor utbygging og radgivig.
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Hjemmemarked.Nasjonal omsetning innen landbasert Viinaft hadde fortsatt sterk vekstog var pa
10,5 mrd. NOK i 2019 Dette tilsvarer en gkning pa over40 prosent fra 2018
Prosjektutbyggingsdiviteten innen landbasert vindkraftar hgy ogséa i 2019 og det er farst og fremst
innen utstyrsleveranse at nasjonal omsetning har gkt.

Vindturbinleveranseforklareri stor gradveksten isektoren i 2019Vindturbinleverandgrené/estas
0og Siemens Gamesa Renewable Eneayyde desidert steste aktgrene i sektoren, ogto for til

sammenmer enn 90prosentav omsetningen innenfor utstyrsleveranse, 6@ prosentav dentotale

nasjonale omsetningeimnenforlandbasertvindkraft Ettersomutstyret produseresitenlands bidrar
dette til en hgy grad av import innen landbasert vindkratft.

Andre aktgrer i segmentet for utstyrsleveranseiinkluderer underleverandgrer til
vindturbinprodusenterog prosjektutviklere Disse produserer produktarasjonaltsom blant annet
glassfibey maling/coating, elektriske komponenter, systemlgsninger og betongfundamenter.

Utemarked. Den inernagonae omsetningen innen landbasert vindkraftar pa 3,7 mrdNOK i 2019,
en gkning p&0 prosent fra 2018Dette reflekterer gkningen i installert kaptet i landbasert vindkraft
i Europaspesielt, men ogsa globalbmsetningen fra utenlandske datterselskstp for 2,7 mrd. NOK
avdette. RAdgivningog andretjenester har hatt sterkest vekéta 2018og utgprde i 2019densterse
andekn @0 prosen) avutenlandomsetningen.

En rekke norske aktgrer i forskjellige verdikjedesegment betjener det internasjonale marfkedet
landbasert vindkraft, slik somNV GLJotun, Elkem, ABB, 3B Fibreglass og Nexans.

Antall sysselsatte innen landbasert wikraft holdt seg pa et stabilt niva i 2019 meidoverkant av
1800arsverk.Som i 2018 er de fleste (rundt 80 prosent) sysselsatt innen utbygging og radgivning.

Omesetning fra produksjon av krafta landbaserte vindkraftverk i Norgear pa2,4 mrd.NOK 2019.
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7.2 Havbasert vindkraft

Figur12 Omsetning og sysselsetting innenfor havbasert vindkraft

1 Utemarkedet(internasjonal omsetning¥or havbasert vindkrafter rekordhgyt oghar gkt med 50
prosent siden 2018.Utemarkedet star for over 80 prosent av omsetningen i det norske
havvindmarkedet.

1 Til tross formangel pa utbygging astarre havvindprosjekteii Norge,gkte hiemmemarkedetmed
30 prosent fra 2018Det er tredje aretpa radmed gkningog kantrolig tilskrives aktviteter innen
forskning og utviklingtidligfasestudier og kontrakter mot Hywind Tampen som etter planen skal
ferdigstilles i 20221 tillegg vil gkt internasjonal etterspgarsel havvindmarkedet ogsa drivelen
nasjonak omsetningen.

1 Antall sysselsatte inn@ havbasert vindkrafter tilneermet uendret og forblir dermed den nest
starste sektoren etter vannkraft.
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